Benaderings kwaliteit

Utrecht, 27 september 2011 Benader f(x) door p(x).

Numerieke Wiskunde

Verschillende keuze zo,...,z, met z; < Tjyq
e Lagrange equidistant: x; = xQ + jh:
— x in het ‘middelste’ interval (zm,z,,41)
— x in een ‘rand’ interval (zg,x1)

e Lagrange, grotere dichtheid aan de rand:

(\‘Wﬁ* 2j = cos(rm 105 (G=0,1,....k)
:" N= S Universiteit Utrecht

e Taylor, alle z; in het midden: z; = xq.
Gerard Sleijpen ({{4‘» Department of Mathematics / 70

Schat de fout in diverse benaderingen. Schat af

http://www.staff.science.uu.nl/~sleij101/ m(2) =z —20)(z —21) ... (x—z) & (k+1)!

Voor het schatten van k!, gebruik de m(z) =(x —x0)(x — 1) ... (x — x1)

Equidistant. h >0, z; =tg+ jh voor j =0,1,...,k.

Formule van Stirling Voor z in het middelste interval.
k=2m — 1 oneven, x = t;,, + sh met s € (0,1)
k
Kl ~ V2rk (E) |7 (@)|/BFFL = |s(s — 1) (s + 1)(s — 2)(s +2) ... (s — m)|
‘ <113355 2m-1_, 123456 2m _ . (k+1)!
=5%2222+" 2 T HhRm33%22%2-2 T Fm o
dat wil zeggen met km = %%% 272%1
k\ - _2a4 2
e

Interpretatie.

k
Op een factor v2xwk na groeit k! volgens (%) .

(k + 1)! (h)k“'l

(@) <




m(z) = (x —zo)(x — 1) ... (x — x3)

Equidistant. h >0, z; =ty + jh voor j =0,1,... k.

Voor z in het rand interval.
k =2m — 1 oneven, z = tg+ sh met s € (0,1)
(@) | /RFHL = |s(s — 1) (s — 2)(s = 3) ... (s — k)]
<H(Gs-2)(s-3)...(s—k)|<223-... k=4

m(2)] < = h’f“

k-1 |

Verschil met z in het midden =~ V=S k=11 = =~ 300

Equidistant. h >0, z; =tg+ jh voor j =0,1,...,k.

e VVoor x in het ‘middelste’ interval

e VVoor x in het rand’ mterval
|fout| < hkHL] D) (g

1
aGF1D)

Voorbeeld. Op [-1,1], to = -1, h =2/k.
z ‘middelste’ int. (BHFHL D),

\/_

z ‘rand’ interval  |fout| < W(E)H—l |FE+D ().

Grotere dichtheid aan de rand: x; = cos(w 42?).
zin [-1,1]: [fout] < (R[]

Alles in het midden (Taylor): zg = xj; = xy.
zin [-1,1]:  [fout] $ 2= (DI IFFFTD()

m(z) = (x —zo)(x — 1) ... (x — x3)

Grotere dichtheid aan de rand: z; = cos(m i£22).
Voor z in [—-1,1] geldt:

w(x) = 2_ka+1(a:) =2"%cos ((k + 1)arccos(z))

m(z)| <27%  (z€[-1,+1])

Equidistant. h >0, z; =ty + jh voor j =0,1,...,k.

e VVoor x in het ‘middelste’ interval

e VVoor x in het rand’ mterval

Ifout| < gy M IFETD )]

Voorbeeld. Op [-1,1], to = -1, h =2/k.

f(x) =% voor z € [-1,+1].
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